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Estudos do Reservatério

1. Vida Util do Reservatdrio

Para o estudo do assoreamento do reservatério da PCH Agua Limpa, foram utilizados
dados provenientes de medigdes de descargas sélidas efetuadas em estacdes
fluviométricas no rio Goio-Eré. A Tabela 1 apresenta as estagdes utilizadas.

Tabela 1 - Disponibilidade de dados de descarga soélida no rio Goioeré

Cédido Estacio Periodo de dados de Numero de

9 ¢ sedimentos em suspensao medicoes
64810000 Balsa do Goioeré 1982/2011 29
64815000 Fazenda Uberaba 1982/2011 61

1.1 Descarga Solida em Suspensao (Qss)

No Portal Hidroweb, no site da ANA, sédo fornecidas medi¢cdes de concentracdo de
sedimentos em suspensdo. De posse dos resultados dessas medicbes, foram
calculadas as respectivas descargas soélidas em suspensao pela expressao:

Qg5 =0,0864*Q, *C

Onde:

Qss: Descarga sélida em suspensao (t/dia);

Q.: Vazao liquida (m3/s);

C: Concentragao de sedimento em suspensao (mg/l ou ppm);
0,0864: Coeficiente de homogeneizagao de unidades.

1.2 Descarga Sélida de Arrasto (Qnm)

Determinaram-se, também, as correspondentes descargas solidas de arrasto (Q,n em
t/dia), pelo método simplificado de Colby (1957), por dispor-se apenas de informagdes
sobre sélidos em suspensado. Neste método utilizam-se, basicamente, trés dbacos e
dados de descarga liquida, velocidade média, profundidade média, largura da secéo e
concentracao medida de sedimentos em suspensao.

A descarga so6lida de arrasto € calculada conforme a seguinte expressao:
Q=9 K*L

Sendo:

Qss : Descarga sélida medida - descarga sélida em suspensao (t/dia);
Qnm: Descarga solida ndao medida - descarga sélida de arrasto (t/dia);
d’nm: Descarga soélida ndo medida aproximada (t/dia/m);

L: Largura do canal na se¢ao de medigéao (m);

K: Fator de correcéo;
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1.2.1 Descarga Sélida Total (Qsr)

A descarga sélida total é calculada somando-se a descarga sélida em suspenséao e a
descarga solida de arrasto, conforme a seguinte expressao:

Qg1 =Qgs +Qoy

Sendo:

Qst: Descarga sélida total (t/dia);

Qss: Descarga solida medida - descarga solida em suspensao (t/dia);
Qnm:Descarga sélida ndo medida - descarga soélida de arrasto (t/dia);

1.2.2 Curva Chave de Sedimentos

A curva chave de sedimentos foi obtida usando a relagdo da area de drenagem e a
descarga sélida total dos postos Balsa do Goioeré e Fazenda Uberaba, conforme
apresentado na Figura 1.

vazao solida (ton/dia)

10000

1000

| | 7
S
-_ » m
] _/l =
3 = Z'i--
. - = = y = 0,0998x>%°"
100 Fum, =~ R?=0,661
7 ™

10 100 1000
vazao liquida (m3/s)

Figura 1 — Curva-Chave de Sedimentos para o rio Goio-Eré.

1.2.3 Série de Descargas Solidas Totais Médias Mensais

De posse da curva-chave foi calculada a série de descargas solidas totais meédias
mensais na PCH Agua Limpa. A descarga sélida média calculada para o local da PCH
Agua Limpa equivale a 395 t/dia, que resulta em uma descarga especifica de 49
ton/km?/ano.

Ressalta-se que, como prevencdo contra erros de estimativa e para contemplar um
possivel aumento da producdo de sedimentos da bacia, acresceu-se em 50% o
deflavio sélido de 144.175 ton/ano, resultando em um valor de 216.262 ton/ano. Com
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este valor e o valor da eficiéncia de retengéao, foi calculado o peso do sedimento retido
no reservatério por ano.

1.2.4 Eficiéncia de Retencao

Nesse estudo foi utilizada a Curva de Brune, para determinagdo da eficiéncia de
retencéo.

Deve-se ressaltar que a capacidade de afluéncia é concebida dividindo-se o volume
do reservatério pelo deflavio médio anual afluente e que o volume do reservatorio
corresponde ao nivel d'agua maximo normal (315,0 m).

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos.

Tabela 2 — Resultados Obtidos - Eficiéncia de Retengéo.

Paréametro Valor
Volume do Reservatério (hm°) 14,98
Vazao Média (m?/s) 59,00
Volume Afluente Médio Anual (10° m?) 1.854,00
Capacidade de Afluéncia 8,08E-03
E, (%) 39

1.2.5 Descarga Sélida Total Média Mensal Retida

O volume de sedimentos retidos no reservatorio durante um ano, que € a relagdo entre
0 peso dos sedimentos e o0 seu peso especifico (adotado em 1,095 ton/m3) é de
77.024 m%ano.

A Tabela 3 apresenta o resumo das informacdes e resultados.

Tabela 3 — Descarga Sélida Total Média Mensall

Parametro PCH Agua Limpa
Area de Drenagem (km?) 2.941
QuLt (m3/s) 59,0
Qs (ton/ano/km2) 49,0
Qs (ton/dia) 395
Dst (ton/ano) 216.262
Peso do Sedimento Retido (ton/ano) 84.342
Volume do Sedimento Retido (m*/ano) 77.024

1.2.6 Calculo do Tempo de Assoreamento de Volumes Caracteristicos

Para cada ano espera-se um determinado depésito de sedimento no reservatorio,
sendo que este parametro pode ser calculado segundo a seguinte expressao:

NV Ve
S Dy E,
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Onde:

V: Volume do Reservatério — Correspondente a Elevacdo do Fundo do Canal de
Aducéao (msd);

S: Volume Anual de Sedimento Retido (m3/ano);
yap: Peso Especifico Aparente (t/m3);
Er: Eficiéncia de Retencéo.

Tabela 4 — Parametros Fixos — Célculo do Tempo de Assoreamento.

Parametros Fixos Valor

Volume de Sedimentos Retidos (m%ano) | 77.024

Volume do Reservatério (m®) 14,98 hm®

Peso Especifico Aparente (t/m?3) 1,095

Com este volume anual de sedimentos acumulados no reservatorio, o tempo
necessario para o assoreamento até a cota 315 m seria de aproximadamente 194,5
anos.




